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Estudio del Salto de Proyectil (Freebore) y su Impacto en la Consistencia de los

Disparos

El salto de proyectil, también conocido como freebore, se refiere a la distancia que recorre un
proyectil desde que sale del cartucho hasta que entra en contacto con las estrias del cafion.
Este fendbmeno es un aspecto fundamental en la balistica interior y puede afectar
significativamente la precision y consistencia de los disparos. Este articulo analiza como el
freebore influye en la precision, basandose en estudios cientificos y experimentales, y
proporciona recomendaciones para optimizar la configuracion del rifle y minimizar sus

efectos negativos.
Introduccién

El freebore es una caracteristica inherente al disefio de muchos rifles y calibres. Se refiere al
espacio libre en el cafidn que el proyectil debe recorrer antes de engancharse con las estrias,
lo que permite que este comience a rotar y se estabilice en el vuelo (Litz, 2014). Aunque este
espacio es necesario para permitir que el proyectil se asiente y acelere gradualmente, un
freebore excesivo o mal ajustado puede llevar a variaciones en la precision y en la velocidad

inicial, afectando asi la consistencia balistica (Hornady, 2018).

Efectos del Salto de Proyectil en la Precision
1. Variaciones en la Presion de Combustion

El freebore afecta directamente la presion de combustion dentro del cafidén. Durante el salto
inicial, el proyectil ain no esta completamente sellado por las estrias, o que puede generar
variaciones en la presién debido a la expansion del gas propulsor en ese espacio libre.
Cuando el freebore es largo, la falta de un sello adecuado puede permitir que los gases
escapen antes de que el proyectil alcance las estrias, lo que resulta en una pérdida de presion
y una disminucion de la velocidad inicial (Litz, 2014). Esto, a su vez, afecta la precisién, ya
que cualquier variacion en la velocidad inicial se traduce en una desviacion en la trayectoria

del proyectil.



2. Desviaciones en la Trayectoria debido a un Freebore Largo

Estudios han demostrado que un freebore excesivo puede causar que el proyectil se desvie al
engancharse con las estrias, debido a la falta de una alineacidn precisa en sus primeros
milimetros de movimiento (Peterson, 2021). Esta desviacion, aunque minima, se amplifica a
medida que el proyectil viaja a largas distancias, afectando la precisién final del disparo. Los
rifles con un freebore corto tienden a ser mas precisos, ya que el proyectil se engrana

rapidamente con las estrias, reduciendo las variaciones en la trayectoria.

3. Impacto en la Velocidad Inicial y la Consistencia

La velocidad inicial de un proyectil es crucial para determinar su trayectoria y precision. Un
freebore bien ajustado puede mejorar la velocidad inicial al permitir que el proyectil se
asiente gradualmente en el cafidn antes de entrar en contacto con las estrias, lo que maximiza
la transferencia de energia desde los gases de combustion (Hornady, 2018). Por otro lado, un
freebore inadecuado o inconsistente entre disparos puede generar diferencias en la velocidad
inicial de hasta un 5%, lo que es suficiente para afectar la precisién en distancias de mas de
500 metros (Litz, 2014).

Recomendaciones para Minimizar los Efectos del Freebore
1. Ajuste de la Longitud del Cartucho (COAL)

El ajuste de la Longitud Total del Cartucho (COAL) es una técnica fundamental para
controlar el salto del proyectil y optimizar la precision del disparo. Ajustar la COAL para
posicionar el proyectil lo méas cercano posible a las estrias del cafion reduce la distancia de
freebore, facilitando un acoplamiento mas rapido y uniforme del proyectil con las estrias
(Miller, 2005). Para lograr ain mayores niveles de precision, es recomendable medir la
distancia desde la base del cartucho hasta la ojiva del proyectil en lugar de basarse
Unicamente en la longitud total (COAL). Esto se debe a que la punta del proyectil (el meplat)
puede variar ligeramente de un proyectil a otro, lo que podria afectar la medicion de la COAL

y no reflejar con exactitud las dimensiones necesarias para obtener resultados uniformes.



Es crucial, sin embargo, no reducir demasiado el freebore , ya que un contacto prematuro del
proyectil con las estrias puede incrementar la presion en la recamara de manera peligrosa,

comprometiendo la seguridad del disparo.
2. Utilizacidon de Dies de Precision en la Recarga

El uso de dies de precision para la recarga permite que el proyectil se asiente con la minima
variacion en longitud, garantizando una consistencia mayor en el freebore de cada disparo.
Los estudios han demostrado que los dies de calidad premium reducen las variaciones en la
COAL a menos de 0.002 pulgadas, mejorando la uniformidad de la presion y la precision de
los disparos (Peterson, 2021).

3. Eleccidén de Proyectiles Adecuados para el Twist Rate y Freebore

La seleccion de proyectiles que se ajusten al twist rate y al freebore especifico de un cafién es
fundamental para optimizar la precision. Proyectiles mas largos y pesados requieren un
freebore mayor para asentarse adecuadamente antes de engancharse con las estrias (Litz,
2014). En calibres como el .308 Winchester o el .300 Winchester Magnum, el uso de
proyectiles con altos coeficientes balisticos (BC) y la eleccion de un twist rate adecuado

contribuyen a minimizar los efectos negativos del freebore.
4. Modificacion del Freebore en Rifles Personalizados

Para tiradores de precision extrema, la modificacion del freebore mediante el uso de cafiones
personalizados es una opcion viable. Cafiones con freebore ajustado para un tipo especifico
de proyectil y una longitud de cartucho particular permiten una precision éptima y una
minima variacion en la velocidad inicial (Hornady, 2018). Esto es especialmente util en rifles
de competicion donde cada pequefio ajuste en la configuracién del rifle puede tener un

impacto significativo en los resultados.

Conclusién

El freebore es un factor esencial en la precision y consistencia de los disparos. Una distancia
de freebore mal ajustada puede generar variaciones en la presion de combustion y en la
velocidad inicial, afectando negativamente la precision del proyectil. Sin embargo, con
técnicas adecuadas de ajuste de la longitud del cartucho, el uso de dies de precision y la
seleccién correcta de proyectiles, es posible minimizar los efectos negativos del freebore.



Para los tiradores de precision y recargadores, entender y optimizar este aspecto de la

balistica interior es fundamental para maximizar la efectividad en el campo de tiro.
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